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ARVAMUS

clwwemimmimli < (ittesiisteemi rikke ja pH téusu péhjuste kohta

1. Eesmark

Kdesoleva arvamuse eesmaérk on hinnata il botelli katlamajas toimunud kiitteslsteemi rikke tehnilist pdhjust ning
selgitada slisteemivee pH tGusu pdhjused.

2. Lihteandmed ja kasutatud materjalid

Ekspertarvamus tugineb jargmistele andmetele ja dokumentidele:
e veeanalllsi tulemused (tditevesi ja slisteemivesi)
Tartu Veevargi joogivee kvaliteedinaitajad hitps://tartuvesi.ee/vee-kvaliteet/tartu-joogivee-kvaliteedinaitajad/
S < i1 c ik selgitus slisteemi 1606 ja lekete kohta
katla tootja tehniline dokumentatsicoon (veekvaliteedi nduded)
Tehniline juhend VDI 2035 osad 1ja 2. VDI 2035 on Saksamaa Inseneride Liidu (Verein Deutscher Ingenieure, VDI)
koostatud tehniline juhend, mis kdsitleb veekvaliteedi ndudeid ja kdsitlust veeklitteslisteemides, eesmargiga
valtida katlakivi teket ja korrosiooni ning tagada ststeemi toédkindlus ja pikaealisus.

Olulisemad md&ddetud néitajad:

taitevesi: pH 71

slisteemivesi: pH 9,7

elektrijuhtivus: ™ 800 uS/cm nii taite- kui slisteemivees

kloriidid: sisuliselt muutumatud

rauasisaldus: slisteemivees cluliselt suurenenud

karedus: 9,5-25,2 dH (vastavalt Tartu Veeviargi kvaliteedinéitajatele)

Tootja dokumentatsiooni kohaselt on lubatud:
s pHvahemik 6,5-9,0

e elektrijuhtivus < 800 uS/cm

e karedus<84dH

3. Probleemi pustitus

Kittesiisteemi vesi lletas t66 kdigus lubatud pH piiri, kuigi taitevesi vastas nduetele tditmise hetkel ning puuduvad
téendid kemikaalide lisamise vdi vee pehmendamise kohta. Tuvastada, kas selline pH tdus saab tekkida slisteemi sees
ning millised tegurid seda p&hjustasid.

4. Tehniline analiiiis

4.1. Vee koostise muutuse hinnang
Tdite- ja slsteemivee analiliisi vérdlus naitab, et:

s elektrijuhtivus jdi samasse suurusjarku
e Kkloriidide sisaldus el muutunud
e puuduvad tunnused, mis viitaksid uute ainete lisamisele

Sellest voib jareldada, et slisteemi ei ole lisatud markimisvaarses koguses kemikaale ega teistsuguse koostisega vett.
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4.2. pH téusu mehhanism

Kasutatud taitevesi on pdrit Tartu linna Uhisveevargist ning on oma péritolult pdhjavesi. Vee keemiline tasakaal on
seotud lahustunud siisihappegaasi ja selle tasakaaluvormidega.

Kittesisteami t66 kdigus:

s vesi kuumeneb
e |ahustunud gaasid eralduvad
e keemiline tasakaal muutub

Lahustunud siisihappegaasi eraldumise tdttu nihkub karbonaatsiisteemi tasakaal, mille tulemusena viheneb
vesinikuiconide kontsentratsioon ning pH tduseb.

See on veekeemiline protsess, mis v3ib toimuda ka ilma kemikaalide lisamiseta, eriti juhul kui tegemist on suurema
mineraalsusega veega.

4.3. Sisteemi t66 mdju ja lisanduv tiitevesi

Summer Servise selgituse kohaselt esinesid slisteemis lekked, mille t&ttu tuli siisteemi korduvalt uuesti tdita. Iga
tditmisega lisandub sisteemi uus kogus vett, mille keemiline tasakaal muutub see¢jarel uuesti kuumutamisel.

Téiendava vee lisamine tuuakse slsteemi uusi lahustunud aineid ja gaase, mis pdhjustab vee keemilise tasakaalu
korduvat muutumist ning v&ib viia pH jérkjargulise tdusuni.

4.4, Vastavus juhendi VDI 2035 kasitlusele

Kitteslsteemide veekvaliteedi hindamisel ei ole mddrav Uksnes tditevee kvaliteet tditmise hetkel, vaid ka vee
keemiline kaitumine slisteemi t&6tingimustes. Selline Idhenemine on kooskdlas juhendi VDI 2035 pdhim&tetega. mille
kohaselt tuleb arvestada vee koostise mdju kogu siisteemi tédperioodi viltel.

VDI 2035 kasitluse kohaselt kasitletakse kiittesiisteemi vee kvaliteeti jargmiste parameetrite kaudu::

e karedus <0,3 dH

e elektrijuhtivus <100 pS/cm

s pH 8,2-10,0 (alumiiniumosade kasutamisel kuni 8,5}
¢ |ahustunud hapniku sisaldus <0,1 mg/I

Kuigi kitteseadme enda juhend ei ndua juhendi VDI 2035 nduete jargimist, vbivad nimetatud parameetritele
mittevastamine mdjutada ka muu kitteslisteemi osa téskindlust, mitte ainult katla oma.

Juhend késitleb tdiendvee lisamist tegurina, mis méjutab sUsteemi veekeemiat, kuna sellega tuuakse siisteemi
tdiendavaid lahustunud aineid ja gaase. Seetdttu tuleb tiiendvee lisamist vdimalusel piirata, voi kasutada téodeldud
vett (nt. vastavalt VDI 2035-le), et viltida vee keemilise tasakaalu muutumist ja korrosiooniprotsesside slivenemist.

Antud juhul kasutati taiteveena tootlemata Uhisveevargi vett, mille elektrijuhtivus oli tootja lubatud piirvaartuse lahedal,
ning karedus Uletab |ubatavaid néitajaid. See viitab suhteliselt kbrgele mineraalsusele. Arvestades silisteemi
t86tingimusi ja korduvat tditmist, on p&hjendatud jareldada, et vee keemiline tasakaal vois slsteemi t88 kaigus
muutuda,
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4.5. Korrosiooniprotsessid
Slsteemivees taheldatud rauasisalduse oluline suurenemine néditab, et slisteemis on toimunud aktiivne korrosioon.
K&rgenenud pH koos siisteemi tingimustega (temperatuur, lahustunud ained) loob keskkonna, kus:

e alumiiniumsoojusvaheti kaitsekiht destabiliseerub
s metallide lahustumine kiireneb

See on kooskdlas taheldatud lekete ja seadme kahjustusega.

5. Hinnang tootja nduetele

Tootja poolt esitatud veekvaliteedi nbuded kisitlevad vee omadusi tditmise hetkel ning on esitatud piirvdartustena.
Need ei hdlma vee keemilise tasakaalu muutumist slisteemi t66 kdigus ega arvesta selliste protsessidega nagu:

e gaaside eraldumine kuumutamisel
s tdiendavalt lisatava vee moju
e pH muutumine ajas

Seetdttu ei taga tditevee vastavus nduetele automaatselt slisteemi vee plsivust lubatud piirides.

6. Jareldus

Analiilisi pShjal on kdige tdendolisem, et kiitteslisteemi vee pH tdus lle lubatud piiri oli pdhjustatud vee keemilise
tasakaalu muutumisest slisteemi 166 kdigus.

Tditevesi vastas nduetele tditmise hetkel, kuid vee kuumutamine, lahustunud gaaside eraldumine ja korduv tditmine
pohjustasid pH jarkjdérgulise téusu.

Selline pH tdus I8i alumiiniumsoojusvaheti jacks ebasobiva keskkonna ning viis korrosiooni ja lekkete tekkeni.
7. Kokkuvdote

Kahjustus ei ole péhjustatud lksnes tditevee kvaliteedi mittevastavusest, vaid slisteemi veekeemia diinaamilisest
muutumisest t66 kdigus. Vesi, mis vastas nduetele taitmise hetkel, muutus siisteemi 160 kadigus keemiliselt slisteemile
mittesobivaks.

8. Piirangud

Kdesolev arvamus on koostatud esitatud dokumentide ja selgituste alusel. Jéreldused pdhinevad eeldusel, et esitatud
andmed on diged ja taielikud. Taiendavate andmete ilmnemisel v&ib hinnang muutuda.

AT
Schéttli Keskkonnatehnika AS
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